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Non-return sterile valve for parenteral fluid - has perforate membrane 
flexed under superior outlet pressure to close valve 
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The non-return valve has a disc-shaped membrane closure member (48) 

supported at its periphery in a circular housing. A resilient circular 

pad facing an inlet seat (64) occupies one side of the membrane and is 

perforated in the annular region between the pad and the supported 

periphery. 

At its other side the membrane rest on ribs (58) of the housing, 
the spaces between the ribs leading to an outlet (20). Normal flow 
passes through the perforations to the outlet. If outlet pressure rises 
above the inlet pressure, the membrane flexes to press the pad against 
the seat to close the valve. 
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es^d^' Dur chgang am Vent i 1 sitz.\(64) verschlieBen und r V : ,,"' 
f r eigebenfkahri und mit fAbstand zum Ventilsitz (64) ^ /v-^. 
angeordrie€.Vist, wodurch -eine in Richtung ryqm 'Eintritt 
142);"'zuinf ? A\istritt?,.(44);: y £lieBende. Fiassigkeit ungehin- / 
dert Jum^das \ hicht per f orierte Bauteil stromen karin , "'. 
v. /wahrend die in Richtung vom Austritt (44) zum Eintritt 
uS"ir(42)]|fiieBende r Fliissigkeit eine geniigende Bewegung der 
" '' . Membr an ~ r (48) bewirkt , ; um das nicht per f orierte Bau- 
teil gegen den Ventilsitz (64) zu legen und den Fliis- 
s igkei ts strom zum Stillstand zu bringen, wenn der 
Druck der Fliissigkeit am Austritt (44) um wenigstens 
25 mm WS ' hSher ist als der Druck am Eintritt (42) . 

2 . Scheibenventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB der Zwischenteil (46) des Gehauses (40) mit einer 
Auflage (56) unter dem Ventilsitz (64) versehen ist, 
die die flexible Membran (48) tragt. 

3. Scheibenventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die. Auflage (56) aus mehreren Rippen (58) besteht, 
die sich radial um deh Durchgang des Austritts (44) 
erstrecken. '. 
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- * " geformt 1st. .. .- .. •. . ... •• ., 



8 ; f ?.^f^ ei ? ventil nach Anspruch" 2 "dadurch " geke^ '■, 
:.. ^ aB , J? ei v Ventilsit'z".. (64 ) : ein den "Durchgang rumgebender 
. ^ge^unde^ : 

9.,Ruckschlagventil-±n einem System zur ' Verabreichung 
von parenteralen LSsungen, gekennzeichnet durch.ein 
■ ; langgestrecktes hohles ^Gehause ; (4o) mit einem erwei- 
terteri Teil (46) zwischen einem Eintritt (42) und einem 
\ "Austritt (44) , eiriflexibles, poroses durchlassiges 
Bauteil (48) , das an seinem Umfang mit dichtem Ab- 
. schluB in den erweiterten Teil (46) eingesetzt ist und 
guer zum Eintritt (.42) und Austritt . (44) liegt, ein 
Bauteil (56), das als Auflage.fur das porQse oder 
durchlassige Bauteil (48) dient und in dem an den ' 
Austritt (44) angrenzenden Teil des erweiterten Teils 
(46) angeordnet ist, einen Ventilsitz (64) neben dem 
Durchgang am inneren Ende des Eintritts (42), eine ' 
zwischen dem durchlassigen, porosen Bauteil (48) und 
dem Ventilsitz (64) angeordnete elastische Scheibe (54) , 
die so ausgebildet ist, daS sie den Durchgang des Ein- 
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net;" daB'-die' Auf lage'aus einer v Anzahl .von Rippen (58) 
'•v4£V:'- besteht", die sich radial um den Durchgang des Aus- 
•* tritts ' (44) e'rstrecken . - J T 

.v-,1. 1 S.V'iRU'ckschla'gventii nach Anspruch' 10, dadurch gekennzeich- 
t '"j net, daB das pbrose, durchlMssige Bauteil ein Sieb 
" • '([5:6.)/jnit Poren einer GroBe.von 5 bis 75 um ist. 

1 2 .' 'Ruckschlagventii nach Anspruch 1.1, dadurch gekenn- 
~ zeichhet, dafi der Ventilsitz (64) aus einem abgerun- 
— : - deten ririgf ormigen Vorsprung besteht, der den Durchgang 
" des Eiritritts (42) uragibt. 



13. Ruckschlagventii nach Anspruch 12, dadurch gekehnzelch- 
;,; net, daB die elastische Scheibe 54 im wesentlichen 
quadratisch ist. 
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r , .pr imajreiti: BehaUer ; aufgebraucht 1st.., Dies.: 1st: insbe'sondere 
~ * • ~ auf dem medizTn^^^ 'parenter^leT * * 
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zusatzliche/Losuhg .zu yyerabfeichen , ~ phne daB siej dyr.ch J jdie "•' 
primare " Losung yerdtinntC wird Wenn . das Vo lumen der zusatz- < 
; ij-P^fniaOsung ^ering^' ist i kann * sie, schnell unter Druck mit ^ . 
. einer . In jektions sprit ze dutch einen sterilen Eingang'-'.'"-'?-^ " ""'*T 
oder. einen in das Gerat fur diesen Zweck. einbezogenen . /:£ 
.. Injektionskolben eingefiihrt werden. Ein Anwendungsgerat, ■ '_ 

wie es in der US-PS 2 999 499 beschrieben wird , zeigt , ' wie :r : 
dies erreicht werden kann. Wenn eine zusatzliche Losung 1 
injiziert wird, wobei das ; Ruckschlagventil^ 22 als medizini- ' 
scher Eingang dient, bewirkt der ausgeiibte erhebliche •' \\. ■ j ''. 
Druck, daB die Scheibe im Scheibenventil 9 den Eintritt ' '-"•"-'-:* 
von der Primaflosung schlieBt, so daB die Zusatzlosuhg 
unv'erdiinnt in die Vene des -Patienten gelangt. Wenn jedoch 
groBere Mengen einer zusatzlichen oder sekundaren Losung : 
insbesondere iiber eine langere Zeit verabreicht werden 
sollen, ist eine solche Anordnung nicht brauchbar , da die 
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f'diese 

.nr^/i^ erhebli^ ' 

\ .;, x .Verwendung Jzur Verabreichung von Z us a t z losungen j edoch 
'/' r ^;a^ci^gewisse Nal^hlbeile" auf . : Das Haiiptprola'lem' -ildgt V : 
, '..' f ,3 - dariH/ ^daB/bei der Herstellung des elastischen Enten- 
2Q " ^: n sc^abels -, die Lippen nicht ifnmer in SctilieBstellung" 
': ' :: zus'amenk'oiranen und haufig eine Off hung zwischen sich 

, lass hat: ein 

. "unzuverlassiges Ventil zur Folge/ das moglicherweise bei 
eineni sehr niedrigen Ruckdruck, der von der sekundaren 
25 Losung; ausgeubt wird, nicht schlieBt. Ferner konnen sich 

Feinteile zwischen den Lippen des Ventils ansetzen und 
das SchlieBen verhindern. 

ErfindungsgemaB werden diese Probleme durch ein ganz 

spezielles. Scheibenventil gelost, das gewShrleistet , dafi 
30 eine Leitung, die von der Eintrittsseite des Ventils zum 

Behalter mit Primar losung fiihrt, verschlbssen wird, auch^ 
v ' wenn nur ein geringer Druckanstieg an der Austrittsseite 

des Ventils durch eine sekundare Losung bewirkt wird. 

Das Scheibenventil gemaB der Erfindung weist eine flexib- 
35 le Membran auf , deren Umf angskanten mit dichtem AbschluB 
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!wei s,t;. "weriigy 



^^^.ten^anMhrerf^iiufler enf^Te i len.£e in^ydur chlas s iges •■■.od&rJMi^. 



iges: 

ih'.undurch-; 



mm 



^S^M«M|Ppor o s estBaut e ± 1 •-. ^^;runa^inv£hrem>zentralen-f r Teil :^ei 
^^^^^^^^^^'^^^^^^-^^^^^^^^ t;e's^aute^a^|[ufr^jp i e >Membr aif^| 



S$W^ahgeqranet>^ 

^^Sen^ew^XFer ten\Te i lSde s -dGeih Muse s,"ftihrt^ Be i , „e iner ^Modi -r$ 



"p- ' V T f ikatron ides i Scheibehventils isindjlnldeir iAustrittsseite 

0 •P? UI ;"des i ferweiterten „Teils£"des .Genauses - Auf lagen 3angeordnet ; & ^ 
;die.' dazui^eitragen/f. den-' z'eritrale^iTe^ii?*de^-Membrah ; zu 



>4j ! .( : 



SSgijlg^tu^zen^^^ 
■•-x" ;i v>v ; 'v - <-'■■ ■= v . ... . Lp ; 'ciA'tA. ~ v ^ ^ 

?6? «l|ls-^^ BehMlr- ? 

, V" .57-" mg$ v.--, • .;- -■< . „ t„ ^ i,.^-;^ ,., -: 

Ij^ag^^^er^/^ei^mit^d sekuri-> 
1 5 0 dare Fliissigkeit^elhe* DruckhShe hat y ."die wenigstens urn : v i 
' etwa 25^im r WS.h6her ; ^is,t a 
. A^l^si^sit, bewirkt ^ daB die Membran sich nach pben . 
/ V- wolbt, - so daB das hicht perforierte Bauteil sich mit ~~ " ' ' 
■ ; - • : C dichtem . AbschluB gegen den Vent ils'it z " ; 'l'egt und den Strom 
'20 ; r h: : ;; der yqm 'primaren BehMlter f lieBenden Flussigkeit zum • . 

Stilistahd' bringt . Wenh" die bruckhohe der primaren LSsung , 
hoher 1st als die Druckhohe der sekundairen Losung, 
beginnt die. Primarlosiing wieder zii flieBen. 

Ein besseres Verstandnis der Erfindung und weitere Vortei- 
25 le, ergeben sich aus der folgenden Beschreibung der 

. : Erfindung unter Bezugnahme auf die Abbildungen. 



30 



Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Anwendungsgerats , 
das mit einem Behalter, der eine primare Losung enthalt, 
und einem Behalter, der eine sekundare Losung 'enthalt , 
verbunden ist. Der sekundare Behalter ist so aufgehangt, 
daB die sekundare Losung eine hohere Druckhohe hat als 
die primare Losung. .. 



Fig., 2 zeigt als Seitenansicht und im Querschnitt eine 
;.' Ausf iihrungsf orm des Scheibenventils gemaB der Erfindung 
35 langs der Linie 2-2 von Fig. 4. Das Ventil ist bei dieser 
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--^-t^-,--:,.: — — s'ftihrungs- '•• 

>"-;-;X;re;s.^^pr]ttjjdes> S cheiberiverit i Is : gemaB; . d'esr''' Erf indung V • " .. • 

J 5. yr~: ^Eig°c?:9^ zeigt .-eine^Draufsicht-auf.. eine weitere Ausf iihrungs-- 

.^•^i-/;^ der . Erfindung ;-^" 

t '-'Nachstehen'd werden bevorzugte Ausf uhriihgsf ormen der 
v ' '" ? ■ Erf indung beschrieben. : * 
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Fig. ; 1 zeigt;- ein Inf usi'onsgerat , ..das : mit " dem Scheiben- 
ventiloder. Ruckschlagventil CV gemaB der Erf indung ver- 
sehen ist und dazu dient, eine . primare Losung A und eine 
sekundare Losung B nacheinander einem Patienten zu ver- 
abreichen. Zunachst Wird ein GefaB, das die Primarlosung 
A.enthalt; mit einem Drahtbiigel 1 4 an einem Auf hanger 12 
aufgehangt. : Mit einem Hohldorn 16, der den Luftzutritt 
erlaubt und gewohnlich mit eiher Tropfkammer 18 verbun- 
den ist, wird ein Zugang "durch den VerschluB des Behal- 
ters geschaf f en . ' Die Verbindungsleitung .20 ist am freien 
Ende mit eirier Nadel 22 und ferrier mit* einer. Mengenregel- 
yorrichtung 24, z.B. einer Rolienklemme , die an einer 
Stelle unter einer 4 5°-Abzweigung 26 angeprdnet ist, ver- 
sehen. Das Ruckschlagventil CV 1st in die Leitung 20 
zwischen der 4 5°-Abzweigung 26 und dem Eingangsdorn 16 
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...... , ^Luft?Aus£ae£i 

^^^drahgt^drde^ 

xLeituhg^ge^mitfaerf Leitting^O verbunderiV iindein vdie "Nadel 
r-fi^S^wdurchle'l-ne^sich^sexbst^verschlieBende Kappe 34 ge- . . 
" -t - f ^ s tochto|»±rd^.0ie;;^ der 4 5°-Abz weigung 

)i :t fe*26 \bffes^£g€%ist t , c Venn^die~Klemme 30 ."geiSst wird , bewirkt 

?die Tat^acheV daS "das- Niveau der Losurig B in itirem Gef SB 
• " : * noher^ii^t^ais fdas &aB "die LosunV B~ 

asnpin *der;- .Leitunj :20 nach pben IleBt und das Rucks chlag- '-.* 
ventil CV schlieBt. Der Surchf lufl der Losung A hort auf , 
un ^ v 11 ?! ^ "Menge"; die ': 

^V 1 ??^;^ 1 ®^!'^! 1 *®-.. 24;;geregelt' *wird / Tin . den Patienten. Wenn 
- .die Druckh6he" fur die LSsurig B geringer wird als die 
Druckhohe fur. die Losung A, beispielsweise wenn das 
Niveau def LSsung B eineri Punkt unterhalb des Niveaus 
der Losung A erreicht , : 1 beginnt wieder der DurchfluB der 
Losung A. \ Das Ruckschlagventil CV spricht auf sehr geringe 
Unterschiede y in der •"'DruckhOhe zwischien der Losung A und 
der Losung B an. Die Druckhohe der LQsung B braucht nur 
etwa 25 mm WS hoher zu seiri als die Druckhohe der Losung 
. A, urn das . Ruckschlagventil CV zu schlieBen^ In der offe- 1 
nen Steliung ' ist das Ruckschlagventil CV rioch in der 
Lage, mehrere Liter Flvissigkeit pro Stunde durchzulassen. 

, Zum Verstandnis der Arbeitsweise des Ruckschiagventils ' 
Oder Membranventils CV.wird auf die in Fig. 2 bis Fig. 4 
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1 5 * \'..-y .geri^irv^demj T eiL ; . 'zwischeri ^dem^;riich^^ ;Bauteil 

■ und ;d<^^mit^dichtem' . Abschlufi'^an ^dem ^Vorsprung : ;50 ;bef estig- 
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ten Umfarig yersehen ist . Bel r der in Fig . v2 bis Fig . -4 : 
''"dafgestell 

^aS£raii;48 aus eiriem Sieb ; 5 2~>urid ^'iner "dunn^n elastischen 
Scheibe 54 ,; die jentweder . lose ". auf dem Sleb 52 ruht oder ' 
beispielsweise mit einer dunne'n Klebstof f schicht am 
Sieb" bef estigt seiri kanh '.^Dasj^Sieb 52 kahri "aus einem 
beTiebigen f lexiblen Werkstoff, 2 . B . . Metall oder poly- 
— merem Material, bestehen, der physiblogisch unbedenklich 
ist und nicht quillt. Bevorzugt als ein solcher Werk- 
stoff wird Polyathylentererephthalat. Das Sieb 52 kann aus 
. eiriem dunnen Flachengebilde ,mit einer. grofien Anzahl 
"kleirier Locher^ bestehen oder gewebt sein', . wobei das 
Gewebe vorzugsweise Poren einer GroBe von etwa 5 bis 
75 pm hat . 

Die Scheibe 54 besteht aus einem beliebigen, nicht-klebri- 
gen elastischen Werkstoff , z.B. Naturkautschuk oder 
Synthesekautschuk oder Kunststoff . Sie kann verschiedene 
Formen haben und beispielsweise rund, quadratisch und 
;. 'unregelma'Big sein, so lange sie gentigend Flache bedeckt, 
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- - ~ " „_ T • f :.£.i;pr ; imare .Losung -A an'sdaS Tiuc]^iaagvpS€^^y|st^mt , 

'IJjv g-j^flieOt : sie urn die ^Sche'iby r 54 %hd ^^^f^feii^'Mereiche 62 ' * 

v " : >'-"' : -^*>^ duirch 
: ^r^»31^^^^2^^i^f^^-^' «vWenh;-'e i^urch '"^e^[:i^~M^ 

52 auch 

•> >' ; :':?:^u£&li$^ Druck : an : deif 'Aus¥ri¥tssei'tV nur ixirn etwa : '-.i " : 

y y J • ; yy^.i;25 mm WS^hpher ist: als de£ Druck- an ; der x Eintrittsseite, '- "-. fp- 
20 in d er in Fig. 3 dairgestellten We'ise" n'a'ch bben", wobei es . 

die Scheibe 54 gegen deh Ventilsitz 64 _driickt und den - V ;' 

^ :';is ; ;str6m~der'i6sung ,A zum SUllstanlbringt. f J 

: , , . , Die Wirksamkeit des Ruckschlagventils CV bei diesen - - 

. geringen Druckdif f erenzen hangt davon ab, daB die 
. Scheibe 54 sich beim Durchf luB der primaren Losung sehr 
- dicht beim ^Ventilsitz 64 befindet, wpbei der Abstand aber 
:c "nicht so gerihg ist, daB die norma len maximalen Durch- 
fluBmengen verringert werden. FUr ein typisches Riick- 
schiagventil in einem Inf usionsgerat fiir parenterale 
Losungen kbmmen beispielsweise die folgenden Abmessun- 
■ gen in Fr age : PorengroBe des Siebes etwa 25 um, Durch- 

messer des Siebes etwa 13 mm, Dicke des Siebes etwa - 
8,9 ^um; Dicke der Scheibe etwa 0,38 bis 0,76 ram, Abstand 
der Oberseite der Scheibe zum Ventilsitz etwa 0,38 bis 
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mit einerv 
,glatte ?f^%&fl$ 

-. ... 'Riickschlag- - "A? 

T-l' ^^§^^^;^^^j^^^^lii ± ^ T ^lexiblek -Membraii ^a; , wie sie ; ^ 

- , ",. . U ri ^'i?S^ e S e11 ^ ist ' verseheri sein, bei der in der : ", 

f{i : ; :^^f .M^;^^ 3 ^ 5 . 3 •® in ^ s ^lexiblen flachigeri Materials 74 . . [r-; • 

:.: - %S? e ' S.? ung<2n ■ 7 2 angeordnet sind ^" durch ,' : -IV^r^ 

" wahrend ein undurchlassi- ■ : v/\P^m 

. v. : ger : Z? ? t ^C ler ,. z^* 1 sic *> mlt dichtem AbschluB gegen einen ."- : ^ 

Ventilsitz legt . ' ' ■f'! : '?% 

- Aufier seiner einwandf reien 1 Funktion als Ventil dient das 
Sieb 52 (oder 68) der flexiblen Membran 48 auch als Fil- 
,: ter zu * Entfernung von. .'f einteiligen Stoffen aus einer 
primaren Losung A. , 
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Das Ruckschlagventil gemaB der Erfindung eignet sich nicht 
nur zur Anwendung "auf dem medizinischen Gebiet, sondern 
laBt sich auch leicht an Anwendungen auf anderen Gebieten, 
z.B. in der chemischen Industrie., anpassen. Hier sind 
gewohhlich viel groflere Durchflufimengen erforderlich. In 
diesen FMllen werden groBere Gehause und Siebe verwendet.. 
Bei Sieben oder perforierten Scheiben mit groBerer Quer- 
schnittsf lache kann der Abstand zwischen der undurchlas- 
sigen Scheibe oder dem zentralen Teil und dem Ventilsitz 
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